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Asl lo explict el Asl lo entendi6 el Asl lo disefi6 el
cliente jefe del proyecto analista

Asi lo describio el

Lo que el cliente
progranador de markeling realmente necesita
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30 MIL EMPRESAS

RELACIONADAS CON EL RUBRO

DE LA CONSTRUCCION CPR EN

CHILE, DONDE TRABAJAN 700

MIL PERSONAS

Fuente:Sll, (Ch(, 2015

SECTOR CONSTRUCCION CHILE

UN 98% SON PYMES, LAS QUE

CREAN EL 81% DE LOS PUESTOS

DETRABAJO EN EL SECTORY

APORTAN EL 34% DE LA

FACTURACION

Fuente: (ChC, 2015

SECTOR INTENSIVO EN CAPITAL
HUMANO:

APORTA EL7,8% DELPIB
NACIONAL

CONCENTRA EL8,4% DEL
EMPLEO NACIONAL

Fuente: (ChC 2015



PRODUCTIVIDAD EN LA INDUSTRIA
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55% RESPECTO A USA (2007)

48% RESPECTO A USA (2011)

PRODUCTIVIDAD DE LA INDUSTRIA HABITACIONAL CHILENA M2/HH)

I
7 87 100
48
Productividad Matenalas Eficiencia Potencial Diferencias Productvidad

construccion eficientes

habitacional
an Chile
= Bajouso de
materiales
prefabricados
Causas

operacional

Baja adopcion de
métodos avanzados
de gesfién
Fragmentacion de
etapas criticas como
diseno y construccion
Falta de capacitacion
a trabajadores
Deficiente rol de
supervision

estructurales Estados Unidos

= Coslo capilal
con respecto a
mano de obra

= Estructuras
antisismicas

Fuente: Estudio McKinsey & Company, 201" y 2013




Centro de Justicia, Santiago de Chile (2011)
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- Presupuesto original USD 60MM
« Acuerdo conciliatorio usb 50MM
« Adicional climatizacion USD 20MM
- Arriendo temporal USD 8MM
- Total USD 138MM
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Coordinacion

BIM es un acronimo usado para dos conceptos:

BIM (Building Information Model) es la
representacion digital paramétrica del producto
de construccion (ejemplos: losas, muros, pilares,
equipamiento, puertas, ventanas, etc) que
incluye su geometria e informacion.

BIM (Building Information Modeling) es una
metodologia/proceso para desarrollar y utilizar
modelos BIM para apoyar decisiones de diseno,
construccion y operacion durante todo el ciclo
de vida de un proyecto, lo que implica una
integracion y gestion de informacién provista y
usada por diferentes actores del proyecto.
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Fabricacion y Construccion
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Nivel de beneficios del uso BIM segiin usuarios regulares

% de usuarios regulares que declara haber observado los siguientes beneficios

Reduccion de errores en documentos
Mejora de calidad proyecto final
Reduccion tiempo de desarrollo

Reduccion de conflictos construccion

Mejora en la imagen y marketing
Reduccion tiempo construccidn
Aumento de proyectos y op. negocio
Reduccidn de costos construccion

Aumento margen ganancia empresa

Aumento de honorarios profesionales 16 20

Muy bajos = Bajos ™ Medios MAltos mMuy altos

Fuente: "Encuesta Nacional BIM 2016", Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad de Chile
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COORDINACION BIM DE PROYECTOS INMORBILIARIOS

CONTRATO CONSTRUCCION
Lo 8.153M USD

ESTIMADO

AHORRO ESTIMADO 163M USD

¥

CONIRATO DE
CONSTRUCCION

COSTO COORDINACION MENOR
AL10% DEL AHORRO ESTIMADO
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Entidades
Publicas

Ministerio de Obras Publicas (MOP)
Ministeris da Vivienda y Urbanizma (MINVL)
Ministerio de Salud (MINSAL)

Empresas
Privadas

Proveedores
Tecnoldgicos

Arguitectura
Ingenieria
Construccidn

Autodesk
Graphisoft
Bentley
Tekla
Allplan

BIM en Chile

Actores relevantes de la Industria en Chile

Gremios Academia

Camara Chilena de la Construccion (CChC)
Asociacion de Oficinas de Arqutiectos [ADA)
Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico (COT)

Colegio de Ingenieros de Chile A.G.

Universidades
Centros de Formacion Técncia




Entidades
Publicas

Ministerio de Obras Publicas (MOP)
Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU)
Ministerio de Salud (MINSAL)




Proveedores
Tecnologicos

Autodesk
Graphisoft
Bentley
Tekla
Allplan



Academia

Universidades
Centros de Formacion Técncia




Gremios

Camara Chilena de la Construccion (CChC)
Asociacion de Oficinas de Arqutiectos (AOA)
Corporacion de Desarrollo Tecnologico (CDT)
Colegio de Ingenieros de Chile A.G.




Empresas
Privadas

Arquitectura
Ingenieria
Construccion




Iniciativas publicas en BIM desde 1990

«IEstrategia de Gobierno BIM
» Lineamientos BIM MINSAL

Diseno por computadora Incorporacion de BIM en BIM

} ) ) L ) . en el programa

(Microstation) estandar el diseno de Hospitales estratégico de construccion
en MOP Publicos sustentable
- Coordinacion BIM en
Licitaciones Publicas
| 2011 | 2013 i
1990 I 2012 I 2015

Exigencia de BIM en el
diseno para las
licitaciones de Hospital
de Antofagasta y
Complejo Fronterizo
Los Libertadores

« Términos de Referencia
BIM - MOP
- Formacion en
Tecnologias BIM por el
MOP



Iniciativas privadas en BIM desde 1990

Primeros desarrollos de Incorporacian de BIM en el Coordinacion de Proyectos de
diseno por computadora disefio de reconocidas gran envergadura y complejidad:
(Microstation) de pequefos Oficinas de Arquitectura e clinicas, oficinas, recintos
proyectos Ingenieria educacionales, entre otros.
2002 2007 2015
1990 2006 | 2010 - 2014 |
Concurso con anteproyecto ’ BIE_EH_CO:tT,&ra Fenter: *BIMyla ’i nco'rporacio'r_l de
digital Torre Bicentenario - ISENa, Tabricacion ¥ tecnologias laser, Realidad
Municipalidad de Santiago de n'??ntaje virtual, Sustentabilidad, etc.
Chile * Incorporacidn de BIM en el « Creacion de BIM Forum Chile

desarrollo de Clinicas
‘ BIM Fonr Chie:



Iniciativas educacionales en BIM desde 1990

Se incorpora el disefio por Nuevos programas BIM - Diplomados BIM en UC, U.
computadora (Microstation) (Revit / Archicad) en USACH, de Chile y Academia CDC
en carrera Arquitectura en U. de Chile, UDLA, UCINF, U. * Encuesta Nacional BIM (U.
Universidades Chilenas Central de Chile)
2000 2010 2014
1990 2005 | 2012 - 2013 |
Primeros programas - Diplomados BIM
computacionales BIM Nuevos programas BIM Avanzados
(Archicad) en Arquitectura (Allplgn yplgltaL Prg]ect) en . 1elry2dajornad_a
en USACH y U. de Chile universidades chilenas Nacional BIM - Chile

« Laser to BIM



Niveles de adopcion de BIM en Chile

Niveles de adopcio

% totales segun intensidad de uso

m Usuario regular
47 m Usuario ocasional
® Usuario indirecto

No usuario

% sequn intensidad de uso, comparativo entre disciplinas

Arquitectra v JENNEEE
ingenieri % s NI
Construccion 61 —

No usuario ®indirecio ®Ocasional M Regular

Fuente: "Encuesta Nacional BIM 2016’, Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad de Chile

» 22% de encuestados declaran ser
usuarios regulares de BIM

« Entre las disciplinas con mayores tasas de
uso, los arquitectos representan el grupo
mas activo (28% de los usuarios
regulares)

- Ingenieros muestran un 16% de usuarios
iniciales, lo que podria ser anuncio de un
grupo en crecimiento.

+ La suma de "Usuarios regulares”+ "usuario
ocasional”, se acerca al 50%
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INICIATIVAS NACIONALES

Privadas

BIM Forum Chile

Puablicas - Plan BIM

By riznzes

uuuuuuu




Publicas - Plan BIM

VAl

CONSTRUYE2025

CORFO¥  riztes




CONSTRUYE 2025

Plan BIM - CORFO



Objetivos

+ Mejorar la calidad de la construccion en Chile con el uso de
tecnologias Y metodologias avanzadas de diseno,
construccion y operacion.

+ Mejorar la predictibilidad y control de plazos y costos de la
construccion para proyectos publicos.

« Aumentar la productividad y competitividad de la industria
de la construccion a traves de reducir sus ineficiencias y
desarrollar proyectos robustos e integrados.

- Fomentar la estandarizacion y prefabricacion de
componentes constructivos para impulsar el desarrollo de
industria de materiales constructivos.

- Fortalecer la participacion ciudadana y el dialogo sobre
nuevos proyectos, y mejorar las condiciones laborales de los
trabajadores del sector

- Automatizar los procesos de revision de proyectos (permisos

de construccidn) para asegurar su cumplimiento normativo y

reducir los tiempos de aprobacion.

&

@9




Hoja de Ruta Preliminar

2015 2016

Pre-Planificacién con Incubacién en Exigencia BIM para
Laboratorio de Laboratorio de todos los proyectos
Gobiemno Gobierno publicos

Enero: Lanzamiento
de Plan
- Acuerdo Laboratorio
de Gobiemo 28 de Enero
- Misién Inicio de - Desarrollo de Plan
alaboracion con LIK Inicio de Pilotos MOP

- Acuerdo Ministerios Desarrollo de
Institucionalidad
Definitiva: Comité
Corfo

Desarrollo Gradual de acciones del Plan

2021 2022 2023

Exigencia BIM para

Exigencia BIM gradual partiendo de 3 comunas y proyectos privados




:Como?

Apoyar una mejora del estado como

mandante

+ Mejorar los requerimientos de informacion
por parte del estado

+ Mejorar el manejo de la informacion

Apoyar a la industria y la academia a
preparase para los nuevos requerimientos

« Fomento a la capacitacion e implementacion
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Acciones

Comunicacion y Difusion
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Programas de Difusion
Tecnologica BIM

Programa de Difusion Tecnologica 2010

¢ Impulsar la implementacion y utilizacion de BIM en la coordinacion,
desarrollo y revision de proyectos en Chile.

Programa de Difusion Tecnoldgica 2015

e Promover el uso de las tecnologias BIM como un instrumento ordenador
en los procesos del ciclo de vida de la construccién.

Programa de Difusion Tecnoldgica Antofagasta 2015

¢ Impulsar la implementacion y utilizacion de BIM en las coordinacian,
desarrollo y revisién de proyectos en la industria de la construcciéon en la
region de Antofagasta.




Seminario
La Revolucion del BIM

BIM Forum Chile



Congreso BIM Latam

1@9.&@35_3.0 RIM
CONGRESO

LATINOAMERICANO

LATAM 11/ 12 NOVIEMBRE 2015
CLUGB M-A'N Q@ U'EH UE
AVENIDA VITACURA 5841,SANTIAGO DE CHILE

CON G R ESO 7Y 8 DENOVIEMBRE

LATlNOAMERlCﬁNO CLUB MANQUEHUE / 8:30 HORAS

ORGANIZA L COMGRAP®



LIBRERIA

NACIONAL BIM




LNB 155 o,

Objetivo General

Generar el Estandar para la creacion de objetos
BiM en Chile y Desarrollar e implementar la
Libreria Nacional BIM de objetos genéricos y
especificos asociados a sistemas BIM (Building
Information Modeling), que sera publicada a traves
de una vitrina online, gratuita y de libre acceso,
permitiendo mejorar la productividad en toda la
cadena de valor de la industria de la construccion.




LNB LBRERIA _
NACIONAL BIV

Objetivos Especificos

« Elaboracion de un Estandar, consensuado sectorialmente,
para la creacion y publicacion de objetos en la libreria BIM.

- Implementar la plataforma online, gratuita y de libre acceso
que permitira albergar la libreria nacional BIM.

- Generar capacidades en los profesionales, técnicos y
estudiantes del sector construccion para trabajar en la
gestion integrada de proyectos con el uso de BIM a través
de esta Libreria Nacional.

- Ejecutar actividades de difusion que permitan promover el
uso de la plataforma online a distintos actores
fundamentales de la industria reforzandola como una

plataforma transversal y colaborativa




LNB 5

LNB
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ESTANDAR

H MESA SECTORIAL ]

-

OBJETOS BIM

=

e

\
FAMILIAS

GENERICAS

CONJUNTO DE PRODUCTOS DE
LA MISMA TIPOLOGIA NO
ASOCIABLES A UNA MARCA NI
MODELO EN PARTICULAR

—_\_\‘_\)
C rAMiLAS )
ESPECIFICAS

CONJUNTO DE PRODUCTOS DE LA
MISMA TIPOLOGIA
PERTENECIENTES A UN
PROVEEDOR ESPECIFICO
\ ** OBJETOS VALIDADOS ** )




/" Proveedores 4 )
Entregan sus
productos como

Proyectistas
Obtienen objetos y

\?ﬁj'ztc: Bigd familias de la LNB y
alidados de :

la aplican en sus
acuerdo al LNB

proyectos

\_ estandar / \ Y,

(Mesa sectorial\

Definen estandares

Representan al
sector

- /




ACTORES

PUBLICOS
= MOP
=  MINSAL
= MINVU

PROVEEDORES

OTROS
PROYECTISTAS
* Ingenieros civiles

estructurales
* (AICE)

+ Especialidades
CChC

LIBRERIA

NACIONAL BIM

ARQUITECTOS
* AOA

p

INTEGRADORES \
TECNOLOGICOS

El proyecto asegura la
participacion de los
distintos formatos de
archivos reconocidos
\_ sectorialmente

J

) m =

ACADEMIA

* Institutos técnicos

+ Centros de
formacion técnica

+ Colegios Técnicos

* Estudiantes

* Universidades

_/
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Objetivos

- Promover y generar investigacion, desarrollo en el
rubro.

- Generar instancias de difusion y capacitacion técnica

- Promover la vinculacion con entidades nacionales e
internacionales relacionadas

- Colaborar con universidades, centros tecnologicos y de
investigacion, mandantes y otras asociaciones u
organizaciones relacionadas




Actividades Generales

. Produccion de Documentos Técnicos

. Seminarios y Charlas Técnicas, cada segundo mes; Encuentro anual de Camaraderia

Misiones Técnicas al extranjero

. Capacitacion y Entrenamiento; Relacién con materias académicas

. Centro de Informacién Técnica on-line y Sitio Web
. Relacién con otras entidades hermanas




Trasferencia tecnologia

Grupo encargado de toda la trasferencia
técnica del comité como Charlas técnicas,
seminarios, congresos, sitio web etc..

Grupos Técnicos

Desarrollo de propuestas para la
incorporacion de temas BIM en proximos
profesionales del sector.

Disefio y desarrollo de cursos especificos
BIM para profesionales.

Misiones tecnoldgicas

Desarrollo de estudios y memorias de
titulos relativas a BIM

Educacion

Estandarizacion
Diagnostico de estandares nacionales

tanto del sector publico como privado..

Publicacion de guia practica para el
desarrollo de proyectos en chile con el
uso BIM

Desarrollo y publicacién de librerias de
productos BIM

Grupos de intercambio de experiencias
relativas a planificacion, desarrollo y
coordinacion de proyectos , operacion etc..
Desarrollo de documentos de buenas
practicas para el desarrollo de gestion de
proyectos en BIM

Mediciones de productividad en proyectos.

Gestion de proyectos




Actividad

Actividad Lugar

es 2017/

Formato

BIM en obras civiles Auditorio CChC Exposiciones PPT y un ejemplo de uso de software en tiempo real.

Taller diagndstico: ¢Estd mi empresa preparada para Sala CDT Taller con empresas seleccionadas.

BIM?
Software y Hardware para BIM en el ciclo de vida de Online Presentaciones con transmision en vivo y etapa de preguntas al
un proyecto final.
Implementacion BIM Auditorio CChC Exposiciones presenciales
Plan de Ejecucién BIM Online :;e:lentaclcnes con transmision en vivo y etapa de preguntas al
L . . Presentaciones con transmision en vivo y etapa de preguntas al
Interoperabilidad BIM (teorico) Online final
. . . . Presentaciones con transmision en vivo y etapa de preguntas al
Demo interoperabilidad (practico) Online final vE=R BEE
e Online ::::;en‘tacwnes con transmision en vivo y etapa de preguntas al
Colaboracion y Flujos de trabajo en BIM Auditorio CChC Exposiciones presenciales
e . . . P t 5 Y, N t I
Anilisis y Simulaciones en BIM Online ﬂ::;en aciones con transmision en vivo y etapa de preguntas a
Presentaciones con transmision en vivo y etapa de preguntas al
Sustentabilidad con BIM Online final v etap preg
Fabricacidn y montaje con BIM Online :::en*taclones con transmision en vivo y etapa de preguntas al

BIM y tecnologias (Escaner Laser, Drones, Impresion Presentaciones con transmision en vivo y etapa de preguntas al

Onli )
3D, etc.) mine final.
Realidad Virtual y Realidad Aumentada en proyectos Online Presentaciones con transmision en vivo y etapa de preguntas al
BIM final.

BIM para la Operacion y Mantenimiento Auditorio CChC Exposiciones presenciales




Guia inical para implementar BIM

en las organizaciones

BIM Forum Chile

DIRECTORIO DE

EMPRESAS BIM
FORUM CHILE

2016

e e 2 i g e 37
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